This Page Is Inserted by BFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



NHL- ^<-J-/ 



© BUNDESREPUBLiK © Veroff entlichung 

® DE 19680966 T1 



DEUTSCHLAND 




D intCL 6 : 

C 03 C 3/091 

C 03 C 3/093 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



der internationalen AnmeJdung mrt der 
® Veroff entiichungsnummen WO 97/11 31 9 

in deutscher Obersetzung {Art. Ill § 6 Abs. 2 intPatOG) 
© Deutschcs Akten2eichen: 19680966.5 ' 
<§) PCT-Afcenzeichen: PCT/JP96/02750 U <5 

{§) PCT-Anmeidetag: 25. 9.96 r 

© PCT-Veroffentiichungstag:- 3. 4.97 
® Veroffentlichungstag der PCT-Anmeldung 

in deutscher Obersetzung: 8. 1.98 



CD 
CO 

o 
© 

CP 
CD 

c? 
Q 



(3) Union sprioritat: 


@ Erfinden 


7^276759 28.09.95 JP 


Miwa, Shinkichi, Otsu, Shiga, JP 


® Anmelder: 




Nippon Electric Glass Co., Ltd., Otsu, Shiga, JP 




® Venreter: 




RA u. PA Volkmar Tetzner; PA Michael Tet2ner; RA 




Thomas Tetzner, BU79 Munchen 





@Aikaiifreies Glassubstrat 



CD 
CD 
O 

o 

CO 

CD 
0> 



UJ 



DE 1 96 80 366 



Alkalifreies Glassubstrat 

Die vorliegande Erfindung betrifft ein alkalifreies 
Glassubstrat zur Verwendung als Substrat fur eine An- 
zeigeeinheit, beispielsweise eine Flussigkristallanzei- 
geeinheit oder eine EL-Anzeigeeinheit, fur einen Fil- 
ter, einen Sensor usw. 

Bisher wurde ublicherweise ein Glassubstrat als Sub- 
strat fur eine flache Anzeigetaf el, wie etwa eine Plus-- 
sigkristallanzeigeeinheit, fur einen Filter, einen Sen- 
sor oder ahnliches verwendet. 

Auf der Oberflache eines derartigen Glassubstrats war- 
den eine lichtdurchlassige leitfahige Schicht, eine 
Isolierschichtjr eine Halbleiterschicht • ,und eine Metall- 
* schicht aufgebracht und mit Hilfe von photolitographi- 
schen • Atzverf ahren (Photo-Atzen) verschiedene Schalt- 
kreise bzw. Muster ausgeformt. Bei derartigen Aufbrin- 
gungs- .und Photo- At zungsvorgangen wird das Glassubstrat 
vers chiedenen Warmebehandlungen sowie chemischen Be- 
handlungen unterzogen. 

Bei einer Aktivmatrix-Fluissig^ .mit 
"Dumschicfittransistoren (TFT) werden beispielsweise " die 
Isolierschicht und die lichtdurchlassige, leitfahige 
Schicht auf das Glassubstrat aufgebracht und mittels 
Photo-Atzung eine Anzahl von Dunnschichttransistoren 
aus amorphem oder polykristallinem Silzium ausgeformt. 
Bei diesen Verfahren wird das Glassubstrat einer 
Warmebehandlung bei einer Teinperatur unterzogen, die in 
der GroEenordnung von mehreren 100 °C liegt, sowie ei- 
ner chemischen Behandlung mit verschiedenen Chemika- 
lien, wie etwa Schwef elsaure, Salzsaure, Alkalilosung, 
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Fluorwasserstoff saure und gepuffsrter Fluorwasserstof f - 
saure. 

Gepufferte Fluorwasserstof f saure wird neb en anderen 
Stoffea haufig zum Atzen der Isolierschicht eingesetzt. 
Die gepufferte Fluorwasserstof f saure neigt dazu, ein 
Glas derart zu erodieren, da£ es zu einer Oberflachent- 
rubung kommt. Wahrend der Erosion erfolgt eine Eeaktion 
mit einem Bestandteil des Glases und es entsteht ein 
Reaktionsp'rodukt, das das Gitter oder die Poren eines 
im Verfahren verwendeten Filtersiebs verstopfen oder am 
Glassubstrat anhaf ten kann. Andererseits wird Salzsaure 
zuin Atzen von ITO- und Chromschichten verwendet. Auch 
die Salzsaure neigt dazu r das Glas derart zu erodieren, 
daS an seiner Oberflache Verfarbungen, Trubungen und 
Sprunge entstehen. Es ist daher sehr wichtig, da£ das 
verwendete Glassubstrat sowohl gegen gepufferte * Fluor- 
wasserstoff saure als auch gegen Salzsaure widerstands- 
fahig ist. 

Somit muS ein Glassubstrat , das. in einer Aktivmatrix- 
Flussigkeitsanzeigeeinheit mit Dunnschichttransistoren 
verwendet wird, die f olgenden Sigenschaf ten aufweisen: 

1. Es darf im wesentllchen kein Alkalimetalloxid ent- 
halten, da andernfalls wahrend" der Warmebehandlung 
Alkaliionen in ein bereits aufgebrachtes Halbleiter- 
material dif fundieren, was zu einer Beeintrachtigung 
der Eigenschaften der betreffenden Schicht fuhrt. ■ 

2. Die Widerstandsfahigkeit gegen Chemikalien mu£ so 
hoch sein, daS Chemikalien/ wie etwa die verschie-- 
denen beim Photo-Atzen verwendeten Sauren und Lau- 
gen, keine Erosion verursachen. 
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3-' Wahrend eines Ablagerungs- Oder Abkuhlungsvorgangs 
daxf es auf grxind der Warmab eha n d 1 ung nicht ■ zu 
Warmekont rakt ionen kommeru Aus dies em Griind mu£ daS 
Glassubstrat eine hohe Glasubergangstemperatur auf - 
weisen. So ist beispielsweise bei den 
Flussigkristallanzeigen von Dunns chichttransistoren 
rait polykristallinem Silizium eine Glasubergangstein- 
peratur des Glassubstrats . von wenigstens 650°C no- 
tig, da hier Bearbeitungstemperaturen von wenigstens 
etwa 600 °C auf t re ten. 

Im Hinblick auf Schmelz- und Formbarkeit muS das be- 
treffende Glassubstrat auSerdem auch noch die folgenden 
Eigenschaf ten auf weisen: 

4. exzellente Schmelzbarkeit, so da£ im Glas keine Feh- 
ler. aufgrund schlechter - Schmelzbarkeit auftreten, 
die das Glassubstrat beeintrachtigen wurden, sowie 

5. hoher Sntglasungswiderstand, so daS wahrend des 
Schmelzens und Formens keine Verunreinigungen im 
Glas entstehen. 

In letzter Zeit werden elektronische Gerate/ beispiels- 
weise Gerate mit Aktivmatrix-Flussigkristallanzeigeein- 
heiten des TFT-Typs, immer haufiger auch privat ge- 
nutzt. Sie sollten daher nur ein geringes Gewicht auf- 
weisen. Dement sprech end mu£ auch das. Glassubstrat rela- 
tiv leicht sein, wozu eine Verringerung seiner Dicke 
wunschenswert ist. Gleichzeitig steigt aber die Grofie 
derartiger elektronischer Gerate. Hierbei sind der Re- 
duzierung der Dicke naturlich Grenzen gesetzt, da die 
Festigkeit des Glases berucksichtigt werden mu£. Es ist 
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daher notig, die Dichte des Glases zu reduzieren, urn 
das- Gewicht des Glassubstrates zu verringem. 

Fur Aktivraatrix-Flussigkristallanzeigen des TFT-Typs 
wards bisher ublicherweise alkalifreies Glasmaterial, 
beispielsweise Quarzglas, Barium- Borsilikat-Glas und 
Aluniiniumsilikat-Glas verwendet, die allerdings alle 
ihre jeweiligen Vor- und Nachtsile besitzen. 

So weist insbesondere das Quarzglas zvar eine ausge- 
sprochen gute chemische Widerstandsfahigkeit und eine 
ausgezeichnete Warmebestandigkeit sowie eine geringe 
Dichte auf. Die Materialkosten sind aber bei Quarzglas 
sehr hoch. 

Barium-Borsilikat-Glas- ist unter der Warennummer 7059 
von Corning im Handel erhaltlich. Allerdings ist dieses 
Glas weniger widerstandsfahig gegen Sauren, so daS es 
an der Oberf lache des Glassubstrats leicht zu Umbildun- 
gen, Trubungen und Unebenheiten kommt. Daruberhinaus 
kann ein Elutionsbestandteil des Substrats eine che- 
misch Losung verunreinigen. AuSerdem besitzt dieses 
Glas nur eine niedrige Glasubergangstemperatur und 
neigt". leicht" "" zu " " Wartaekontraktion und " * wai^bedingt er " 
Formanderung. Damit ist seine Warmebestandigkeit unzu- 
reichend. Die Dichte des Glases ist mit-2,7G g/cm 3 re- 
lativ hoch. 

Das Aluminiumsilikat-Glas ist hingegen auSerst warmebe- 
standig. Allerdings weisen die meisten im Handel er- 
haltlichen Glassubstrate eine relativ schlechte 
Schmelzbarkeit auf und sind fur die Massenf ertigung un- 
geeignet. Daneben besitzen die meisten dieser Glassub- 
strate eine hohe Dichte von wenigstens 2,7 g/cm 3 und 
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eine relativ geringe Widerstandsfahigkeit gegen'gepuf- 
ferte Fluorwasserstof f sauren. Zur Zeit ist. kein Glas^ 
substrat bekannt, daJS alle notwendigen Eigenschaf ten 
besitzt. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
alkalifreies Glassubstrat zu beschreiben, dafi alle oben 
-genannten Eigenschaf ten l. bis 5. und eine Dichtevon 
2,6 g/cm 3 oder weniger aufweist. 

Ein alkalifreies Glassiibstrat gemaS der vorliegenden 
Erfindung besteht im wesentlichen aus den folgendea Ge- 
wichtsanteilen: 50,0 bis 57 , 9 % Si0 2/ 10,0 bis 25,0 % 
A1 2 0 3 , 3/0 bis 12,0 % B 2 0 3 , 0 bis 2,0 % MgO, 0 bis 10,0 
% CaO, 0,1 bis 5,0 % BaO, 0,1 bis 15,0 k SrO, 0 bis 5,0 
% ZnO, 0 bis 5,0 % Zr0 2 und 0 bis 5,0 * Ti0 2 , vahrend 
es im wesentlichen kein Alkalimetalloxid enthalt. 

Es wird nun im . f olgenden zuerst auf die Grunde dafur 
eingegangen, da£ das erf indungsgemafie alkalifreie Glas-. 
• substrat die genannten Bestandteile in der erwahnten 
Zusaramensetzung" enthalt. 

Si0 2 dient zur Ausbildung_ . _der._ Gitterstruktur - -des— 
Glases. Der Gehalt an Si0 2 betragt 50,0 bis 57,9 %. 
Liegt der Si0 2 -Anteil unter 50,0 % so sinkt die chemi- 
sche Widerstandsfahigkeit, und zwar insbesondere die 
Widerstandsfahigkeit gegenuber Sauren. AuSerdem sinkt 
auch die Glasubergangstemperatur, so da£ die 
Warroebestandigkeit beeintrachtigt wird, und es erhoht 
sich die Dichte. Liegt der Gehalt bei- fiber 57,9 %, so 
steigt die Neigung zur Entglasung derart an, da£ sich 
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im Glas Verunreinigungea in Form von Cristobalit nie- 
derschlagen konnea. 

AI2O3 tragt wesentlich zur Verbesserung- der Warmebe- 
standigkeit, zur Verringerung der Entglasungsneigung 
des Glases und zur Verringerung seiner Dichte bei. Der 
Gehalt an AI2O3 liegt bei 10,0 bis 25,0 Sinkt der 
Gehalt auf unter 10,0 % t so steigt } die Neigung zur Ent- 
glasung und es konnen sich durch Entglasung entstandene 
Verunreinigungen in Form von Cristobalit im Glas nie- 
derschlagen. AuSerdem sinkt die Glasubergangstempera- 
tur. • Ubersteigt der Gehalt andererseits 25,0 %, dann 
sinkt die Widerstandsfahigkeit gegen gepufferte 
Fluorwasserstof fsaure und es kommt leicht zu Oberfla- 
chentrubungen des Glas substrates. Daneben steigt auch 
die Viskositat bei hohen Tempera turen des Glases an und 
die Schmelzbarkeit verschlechtert sich. 

B2O3 dient als Schmelzmittel dazu, die Viskositat zu 
senken .und die Schmelzbarkeit zu erhohen. Der Gehalt an 
B2O3 betragt 3 , 0 bis 12 , 0 % , vorzugsweise G , 5 bis 12 , 0 
H und besonders bevorzugt 8,5 bis 12,0 %. Liegt der 
. B 2 03"-Anteil bei unter 3,0 %, erfullt das B 2 0 3 seine 
Funktion als Schmelzmittel nur mehr unzureichend, und. . 
"die" Wxderstaridsfahigkeit gegen gepufferte Fluorwasser- 
stof fsaure sinkt. fibersteigt der Gehalt 12,0 %, dann 
sinkt die Glasubergangstemperatur derart, daS die 
Warmebe standigkeit beeintrachtigt wird. AuSerdem sinkt 
dann auch die Widerstandsfahigkeit gegen Sauren, 

MgO dient dazu, zur besseren Schmelzbarkeit des Glases 
die Viskositat bei . hohen Temperaturen zu verringern, 
ohne daS dabei die Glasubergangstemperatur sinkt. Au- 
Serdem ist MgO dasjenige zweiwertige Erdalkalioxid, das 
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die gro£te Wirkung hinsichtlich einer Ver r ingerung der 
Dichte besitzt. Sin hoher Gehalt an MgO ist jedoch 
insofern von Nachteil, als er die Neigung zur Entgla- 
sung erhoht. Der Anteil an MgO betragt deshali) 0 bis 
.2,0 %, vorzugsweise 0 bis 1,0 %. 

Wie MgO vsrringert auch CaO die Viskositat bei hoheii 
Temperaturen, ohne die Glasubergangstemperatur zu sen- 
ken, und erhoht somit die Schmelzbarkeit des Glases. 
Der Gehalt an CaO betragt 0 bis 10,0 k, vorzugsweise 
1,8 bis 7,5 % und besonders bevorzugt 2,1 bis 7,5 !r. 
Sin Gehalt von fiber 10,0 % ist unvorteilhaf t, da dann 
die Widerstandsfahigkeit des Glases gegen gepuf f erte 
Fluorwasserstoff sauren betrachtlich sinkt. Insbesondere 
wenn das Glas einer Behandlung mit gepufferten Fluor - 
wasserstof fsauren unterzogen wird, schlagt sich ein 
groSe Menge eines Produkts der Reaktion zwischen dem im 
Glas vorhandenen CaO-Anteil und der gepufferten Fluor- 
wasserstoff saure an der Oberflache des Glases nieder 
und es.komrrit leicht zu einer Trubung des Glassubstrats. 
AuSerdem ist auch eine Verunreinigung der auf dem Glas- 
subs t rat ausgefontiten Elemente so vie der cheiaische- Lo- 
sung durch das Reaktionsprodukt zu erwarten. 



Der BaO-Anteil dient dazu, die chemische Widerstandsfa- 
higkeit des Glases und seine Best&ndigkeit gegen Ent- 
glasung zu erhohen. Der Gehalt an BaO betragt 0,1 bis 
5,0 %, vorzugsweise 0,1 bis 4,5 Liegt der Gehalt bei 
unter 0*1 %, ist es schwierig die genannte Wirkung zu 
erzielen. Ein Gehalt von uber 5,0 %• bringt den Nachteil 
mit sich, daS sich die Dichte des Glases erhoht. . 
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Wie BaO client auch SrO dazu, die chemische Widerstands- 
fahigkeit des Glases und seine Eestandigkeiu gegen Ent- 
glasung zu erhohen. Anders als beim BaO wird dabei die 
Schmelzbarkeit jedoch kaum beeintrachtigt. Der. Gehalt 
an SrO betragt 0,1. bis 1S,0 %, vorzugsweise 3,5 bis 
15,0 % und besonders bevorzugt 5,0 bis .15,0 %. Liegt 
der Gehalt bei unter 0,1 %, dann la£t sich die oben ge- 
nannte Wirkung nur mehr schwer erzielen. Aadererseits 
ist ein Anteil von uber 15,0 % insofern von Nachteil, 
als er zu einer hoheren Dichte des Glases fuhrt . 

ZnO dient zur Verbesserung der .Schmelzbarkeit und der 
Widerstandsfahigkeit gegen gepufferte Fluorwasserstof f - 
sauren. Der Gehalt an ZnO betragt 0 bis 5,0 %. Wenn der 
Gehalt 5,0 % ubersteigt, neigt das Glas zur Entglasung. 
AujBerdem sinkt die Glasubergangstemperatur derart ab, 
da£ die Warmebestandigkeit beeintrachtigt wird. 

I'm ubrigen fuhrt ein Gesamt gehalt an MgO, CaO, SrO, BaO 
und ZnO von unter 5,0 % dazu, da£ die Viskositat bei 
hohen Temperaturen ansteigt, wodurch die Schmelzbarkeit 
abniinmt und das Glas zur Entglasung neigt. Andererseits 
ist ein Gesamt gehalt von mehr als 20,0 % nachteilig, da 
sich_dadurch_die_Dichte des Glases- erhoht-.- -■- 

Zr0 2 verbessert die chemische Widerstandsfahigkeit und 
zwar insbesond'ere. die Hitzebestandigkeit des Glases und 
erhoht auSerdem durch Verringerung der Viskositat bei 
hohen Temperaturen seine Schmelzbarkeit, Der Gehalt an 
Zr0 2 betragt 0 bis 5,0 %, vorzugsweise 0,1 bis 4 %♦ . 
Ubersteigt der Gehalt 5,0 %, so steigt die Entglasungs- 
temperatur derart an, daS es leicht zu einem Nieder- 
schlag des Entglasungsprodukts Zirkon kommt. 



DE 196 80 966 T 



- 9 - 

Auch Ti0 2 dient . zur Verbesserung der chemischen * Wider- 
stands fahigkeit- ■ und. zwar insbesondere der' Widerstands- 
fahigkeit gegenuber Sauren. AuSerdem verringert Ti0 2 
die Viskositat bei hohen Temperaturen und erhoht damit 
die Schmelzbarkeit und es verhindert eine Verfarbung 
aufgrund ultravioletter Strahlung. Insbesondere 
Flussigkristallanzeigeeinheiten .werden - wabrend ihrer 
Herstellung manchmal mit ultraviolettem Licht be- 
strahlt, urn organische Substanzen vora Glassubstrat zu 
entfernen. Eine Verfarbung des Glassubstrats durch ul- 
traviolette Strahlen ist jedocii nachteilig, veil sie 
die Lichtdurchlassigkeit^ verringert. . Es ist demnach 
wuns chenswer t , daS das verwendete Glassubstrat durch 
ultraviolette Strahlung nicht verfarbt wird. Ein Gehalt 
von Ti0 2 von uber 5,0 % ist andererseits insofern von 
Uachteil, als das Glas dann ebenfalls zur Verfarbung 
neigt. GemaS der vorliegenden Erfindung ist es auch 
moglich, andere Bestandteile als die oben beschriebenen 
zuzusetzen r . solange dies die Eigenschaften des Glassub- 
strats • nicht beeintrachtigt . So ist es beispielsweise 
moglich, als J^armittel^ Bestandteile wie etwa As 2 0 3 , 
st> 2°3 r F 2' cl 2' so 3 und/Sn0 2 und auch Metallpulver wie 
Al und Si hinzuzufugen. 



Allerdings ist es nicht wunschenswert, da£ das Glas Al* 
kalimetalloxid enthalt, da dies die Eigenschaften der 
verschiedenen auf dem Glassubstrat ausgeformten Schich- 
ten oder Halbleiterelemente verschlechtert. Das ubli- 
cherweise als Schmelzmittel verwendete PbO fuhrt zu ei- 
ner erheblichen Verschlechterung der chemischen Wider- 
stands fahigkeit des Glases und bringt den Nachteil mit 
sich / das es wahrend des Schmelzens von der Oberflache 
der Schmelze verdunsten und dann die Umwelt belasten 
kann. 
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Das ebenfalls ublicherweise als Schmelzmittel einge- 
setzte $2 0 5 ^ es ^ tzt den Nachteil, da& es zu einer Pha- 
sentrennung des Glases fuhrt und dessen chemische Wi- 
ders bands fahigkeit betrachtlich verringert. Wird CuO 
beigegeben, so verfarbt sich das Glas und kann dann 
nicht als Glassubstrat fur eine Anzeigeeinheit verwen- 
det" werden. . 

Im f olgenden wird. das erf indungsgeasaSe- alkalif reie 
Glassubstrat unter Bezugnahme auf spezif ische Beispiele 
naher beschrieben. 

In den Tabellen 1 bis 3 sind erf indungsgemaSe Glaspro- 
ben {Proben Nr. 1 bis 12) sowie Vergleichsglasproben 
(Proben Nr. 13 bis 18) aufgefuhrt. 

Jede in den Tabellen auf ge fuhrt e Probe wurde ■ wie f olgt 
vorbereitet. Zuerst wurde Glasmaterial mit der in den 
Tabellen gena n nten Zusammensetzung vorbereitet. Das 
Glasmaterial wurde flann in einem Platinschmelztiegel 
gegeben und bei einer Tempera tur von 1.580 °C fur 24 
Stunden geschmolsen. Danach wurde die Glasschmelze auf 
eine Kohl ens to^fplatt.e. g_ag.os.sen. und -zu -einer Platte- ge-- - 
formt . 

Wie aus den Tabellen hervorgeht, besaS jede erfindungs- 
gemafie Probe Nr. 1 bis 12 eine Dichte von hochstens 
2,60 g/cm 3 und eine Glasubergangstemperatur von wenig- 
stens 665 °C. Die Proben Nr. 1 bis 12 zeigten eine aus- 
gezeichnete Widerstandsfahigkeit gegen Salzsaure und 
gepuffere Fluorwasserstof f saure sowie eine aufcerst hohe 
3estandigkeit gegen Entglasung. AuSerdem war bei jeder 
der Proben 1. bis 12 die einer Viskositat von 10 2 ' 5 
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Poise entsprechende Temperatur hochstens 1.569 °C. So- 
mit zeigte jede dieser Proben ausgezeichnete Eigen- 
schaften. 

Dagegen wies . die Vergleichsprobe Nr. 13 eine hohe 
Dichte und eine geringere Entglasungsbestandigkeit auf . 
Auch Probe. Nr. 14 zeigte eine geringere Entglasungsbe- 
standigkeit. Probe Nr. 15 besaS eine niedrigere Glas- 
ubergangstemperatur und eine geringere Bntglasimgsbe- 
standigkeit. Probe Nr. IS besa£ eine schlechtere Wider- 
standsfahigkeit gegen Salzsaure und gepufferte Fluor- 
wasserstoff saure und eine geringere Entglasungsbestan- 
digkeit. 

Probe Nr. 17 wies eine hohe Dichte auf und besaS eine 
etwas schlechtere Widerstandsfahigkeit gegen gepufferte 
Fluorwasserstoff saure. Probe Nr. 18 wies eine hohe 
Dichte und eine niedrige Glasubergangs tempera tur sowie 
eine schlechtere Widerstandsfahigkeit gegen Salzsaure 
auf. 

Die in den Tabellen genannte Dichte wurde im bekannten 
Verfahren nach Archimedes ermittelt. Die Glasubergangs - 
temperatur wurde nach dem ASTM-C33 S -71 -Verfahren gemes- 
sen. 

Die Widerstandsfahigkeit gegen Salzsaure wurde danach 
bewertet, in welchem Zustand sich die Glassubstratober- 
flache befand, nachdem jede Probe optisch poliert und 
bei 80 °C fur 24 Stunden in eine 10 Gew. -%ige Salzsaure 
eingetaucht wurde. Die Widerstandsfahigkeit gegen 
gepufferte Fluorwasserstoff saure wurde gema£ dem Zu- 
stand bewertet, den die Glassubstratoberflache auf wies, 
nachdem jede Probe optisch poliert und hex 20°C fur 30 
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Mixmten in eine gepuf f erte Fluorwasserstof f saurelosung 
mit einem Gewichtsanteil von 38,7 % Ainmoniumfluorid und 
1,6 % Fluorwasserstof fsaure eingetaucht wurde. Die Sym- 
bole X * A bzw.O stehen dabei fur das Vorhandensein 
von Trubungen oder Sprungen auf der Glassoberf lache, 
fur eine geringe Eintrubung bzw. fur das Fealsn einer 
Veranderung. 

Die Bestandigkeit gegen Sntglasung wurde bestiasnt, in- 
dem von jeder Probe Glaspulver mit einer PartikelgroSe 
von 300 bis 500 /im entnommen und zur Warmebehandlung 
bei 1.100°C fur 100 Stunden in eine Platinwanne gelegt 
wurde, wobei man die Entglasung beobachtete* Die Sym- 
bole X bzw. O stehen fur das Sintreten einer selbst ge- 
ringfugigen Entglasung bzw. fur das fehlende Eintreten 
einer Entglasung. 

Mit n 10 2 ' ^-Poise-Temperatur" ist die Temperatur ge- t 
meint, die einer Viskositat bei hohen Teirrperaturen von 
10 2 ' 5 Poise entspricht. Je niedriger diese Temperatur 
ist, desto besser ist die Schmelzforntbarkeit. 

Wie bereits beschrieben, betrifft die vorliegende- Er- 
_f indung^ein^ alkalif reies_ _Glassubstrat.,___das - im _ wesentli- 
chen kein Alkalimetalloxid enthalt, eine sehr hohe War- 
mebestandigkeit und chemische Bestandigkeit sowie eine 
ausgezeichnete Schmelzf ormbarkeit aufweist und eine ge- 
ringe Dichte von hochstens 2,6 g/cm^ besitzt. 

Das erfindungsgemafie alkalifreie Glassubstrat kann, wie . 
bereits erwahnt, als Substrat fur Anzeigeeinheiten, wie 
etwa* eine Flussigkristallanzeigeeinheit oder eine EL- 
Anzeigeeinheit, fur einen Filter, einen Sensor und 
ahnliches verwendet werden und ist besonders als 
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Glassubstrat fur Aktivmatrix-Plussigkristallanzeigeein- 
heiten mit Dunns chichttraiisistoren geeignet, die nur 
ein geringes Gevicht besitzen durfen. 
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Dabelle 1 



Probe Nr. 



Zusammensetzung* 



(Gew.%) 



srfindungsgeiuaSe Prober: 



.1 



S L Or 



57.5 



55.5 



54.5 



56.9 



57. 5 



55.0 



53.0 



55.0 



A1 2 °3 



16.0 



18.0 



210 



16.5 



17.5 



14.0 20.0 



21.0 



B 2 °3 



9.0 



8.0 



5.5 



10.5 



9.5 



10.0 



11.0 



7.0 



UgO 



0.5 



0.5 



0.5 



CaO 



6.5 



. 2.5 



10 



2.1 



5.0 



8.0 



3.0 



3.5 



E a 0 



2.0 3.0 



4.0 



3.5 



2.0 



1.0 



15 



0.5 



SrO 



8.0- 



Jx5 



,6:'5" 



8.0 



7.0. 



10.5 



110 



ZnO 



1.0 



2.0 



15 



1.5 



0.5 



0.5 



ZrO, 



1.0 



L5 



L0 



10 



T i O, 



1.0 



.10 



L0 



1.0 



10 



DiiMo (g/cm 3 ) 



153 



157 



159 



153 



155 

1£L 



158 

\S<0 



2.57 



160 



Glasubergangs- 
temperaiur fC) 



674 

6M 



679 



714 



657 



677 



003 



.574 



701 



WidersSandsfahigkeit 
oecen Salzsaure 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



Widerstandsfahigkeit 
'gegen gopufferte 
rluorwasse rsloffsaure 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



o 



Sestandigkert 
gegen EntgiaSung 



o 



o 



o 



o 



o 



0 



o 



0 



10 2S Pobo- 
Temperatir {X) 



1501 



1554 



1569 



1545 



1546 



1432 



1532 



1549. 



15 
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'Tabelle 2 

(Gew..%) 



\P.robe Nr. 

Zussjamen- 
setzung . 


erfindungsgesiaLBe Proben 


9 


i 

1 0 


1 1 


12. 


S i On 


57 5 


57.0 


53.0 


57.5 


A I 0 


10. U 




10 A 


It. 3 


B 2 °3 


10.5 


1L5 


110 


9.5 




0.3 




1 




C a 0 


6.2 


5.5 . 


3.0 


5. 0 


B a 0 


o ft 
3.0 


*i ft 

3.0 


Z.5 


1 0 


o r u 




J).. 3 


in n 




Z n 0 

It Jl V 








0 5 


Z r.O- 
2 


0.5 


0.5 


0.5 - 


1.0 


2 










Dichte (g/cm^ 


155 


156 
2^ 


2.57 


2.56 


Glasubergangs- 
temperatur ("C) 


boo 


665 


668 
lot 


683^, 


Wicierstandsfahigkeit 
gegen Saizsauro 


0 . 


O 


O 


O 


■ Widerstandsfahigkeit 
gegervgepufferte 
Ruorwasserstoffeaure 


o 


O 


0 


O 


3estandtgk8tt . ■ 
gegen Entglasung 


0 


O 


0 


O 


10 2 * 5 Poise- 
Temperatur fC) 


' 1504 


1556 


1519 


1547 , 



16 
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Tabelle 3 



(Gew. %) 



^s^Probe Nr. 
Zusaxnmensetzun^N. 


Vercleichsproben 


1 9 
1 0 


1 A 


1 0 


1 0 




1 8 




oO. 0 


59.0 


63.0 


57.0 


55.0 


45. 0 


A1 2°3 


12.0 


14.5 


9.0 


21.5 


19.0 


L6.0 


B 2°3 


7.5 


10.0 


11.0 


8.0 


•5.0 


i 

13.0 


MgO 




4.0 




2.0 


0.5 


1-.° 


CaO 


6.0 


5.5 


4.5 


8.0 


1L0 


5.0 


B a 0 


11.0 


5.0 


1.0 


3.0 


7.0 


6.0 


S rO 


3.5 


2,0 


1L 5 




LO 


8.0 


Zr.O 










1 C 

1.5 


2. 0 


Zr0 2 














TiG 2 














Dichte (g/cm 3 ) 


2.69 


155 


2.55 


148 


i 

155 


• 165 


Glasubergangs- 
tempefatuf fC) 


! 

650 


650 


608 


579 


704 


627 


1 

Widerstandsfahigkeii j q 
gegen Salzsaure 


0 


0 


X 


O 


X 


Widersandsfahigkeit 
gegen gepufferta 
Huorwasserstoffsaure 


o 


" O 


o 


X 


A 


O 


Bestandlgkeit 
gegen Eotgtasung 


x 


X 


X 


X 


0 


0 


10 2 * 5 Poise- 
Temporatur fQ 


1582 


1570 


1570 


1542 


1367 


1584 
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Zusarnmenfassung- 

Die Erfindung betrifft .ein alkalifreies Glasssubstrat, 
das im wesenltichen kein Alkalimetalloxid enthalt, eine 
hohe chemische Widerstandsfahigkeit, eine hohe Glas- 
ubergangstemperatur \md eine ausgezeichnete Schmelzbar- 
keit und Formbarkeit besitzt uiid ein Dichte von 
hochstens 2,6 g/cm 3 aufweist, wobei das alkalfreie 
Glassubstrat im wesentlichen kein Alkalimetalloxid ent- 
halt und im wesentlichen axis den folgenden Gewichtsan- 
teilen besteht: 50,0 bis 57,9 % Si0 2 , 10,0 bis. 25,0 % 
A1 2 0 3 , 3,0 bis 12,0 fr B 2 0 3 , 0 bis 2,0 % MgO, 0 bis 10,0 
% CaO, 0,1 bis 5,0 % BaO, 0,1 bis 15,0 % SrO, 0 bis 5,0 
% ZnO, 0 bis 5,0 ^ Zr0 2 und 0 bis 5,0 h Ti0 2 . 
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Patentansprttch 

1. Alkalifreies Glassubstrat, bestehertd. im wesentlichen - 
aus den folgenden Gewichtsanteilen: 50,0 bis 57,9 % 
Si0 2 , 10,0 bis 25/0 k A1 2 0 3 , 3,0 bis 12,0 % B 2 0 3r 0 
bis 2,0 % MgO, 0 bis 10,0 tr CaO, 0,1 bis 5,0 % BaO, 
0/1 bis 15,0 % SrO, 0 bis 5,0 ZnO, 0 bis 5,0 i 
Zr0 2 und 0 bis 5,0 fr Ti0 2 , wobei dieses Substrat im 
wessntlichen kein Alkalimeualloxid enthalt. 



- Leerseite - 
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